Teoreme srednjoskolske geometrije

Hilbertov aksiomatski sistem.
Formalizovano od strane: Sana Stojanovi¢ Purdevi¢
Dokaz generisan uz pomo¢: ArgoGeoChecker.

07.01.2017.

Teorema 1 (th_12_01.) Pod pretpostavkom da vazi Adpi A& qir#si
AcriAe€sipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave s i q se seku pokazati da postoji tacka B tako da vazi B € r i B € p.

Dokaz:

1. Na osnovu ¢injenice prave r i p se seku postoji tacka B tako da vazir # p i
B e riB € p (aksioma D6).

2. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica B € i B € p.
QED

Teorema 2 (th_12_02.) Pod pretpostavkom da vazi A ¢ p i A€ qir #si
AeriAcsipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave s i q se seku i B € v i B € p pokazati da postoji tacka C tako da vazi
CesiCenp.

Dokaz:

1. Na osnovu ¢injenice prave s i p se seku postoji tacka C tako da vazi s # p i
C € siC €p (aksioma D6).

2. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica C' € si C € p.
QED

Teorema 3 (th_12_03.) Pod pretpostavkom da vazi A€ p i A€ qir #si
AeriAe€sipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave s i q se sekui Ber iBepiC s iC €p pokazati da postoji tacka D
tako da vazi D € r i D € q.

Dokaz:

1. Na osnovu ¢injenice prave r i g se seku postoji tacka D tako da vazi r # ¢ i
D eriD e q (aksioma D6).

2. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica D € r i D € q.
QED

Teorema 4 (th_12_04.) Pod pretpostavkom da vazi A dpi A& qir#si
AeriAe€sipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave s i q se sekui BeriBepiCesiCepiDeriD eq pokazati da
postoji tacka E tako da vazi E € s i E € q.

Dokaz:

1. Na osnovu ¢injenice prave s i g se seku postoji tacka F tako da vazi s # ¢q i
E € siFE € q (aksioma DG6).

2. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica F € s i E € q.
QED




Teorema 5 (th_12_05.) Pod pretpostavkom da vazi Adpi A& qgir#si
AecriAe€sipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave siqsesekui BeriBepiCesiCepiDeriDeqiFEcsi
E € q pokazati da vazi —col(A, B,C).

Dokaz:
1. Vazi A= Bili A # B.
2. Pretpostavimo da vazi: A = B.
3. Na osnovu ¢injenica B € pi A = B vazi A € p.
4. Na osnovu ¢injenica A € pi A € p dobijamo kontradikciju.
5. Pretpostavimo da vazi: A # B.
6. Vazi B=C'ili B # C.
7. Pretpostavimo da vazi: B = C.
8. Na osnovu ¢injenica C € si B =C vazi B € s.
9. Na osnovu ¢injenica A # BiAeriBeriAecsiBesvaz
r = s (aksioma I12).
10. Na osnovu ¢injenica r # s i r = s dobijamo kontradikciju.
11. Pretpostavimo da vazi: B # C.
12. Naosnovu ¢injenica B# CiB € piC € pi A & p vazi —col(B, C, A)
(aksioma Dla).
13. Na osnovu ¢injenice —col(B, C, A) vazi —col(B, A, C) i —col(C, B, A)
i =ecol(Cy A, B) i —col(A, B,C) i —col(A, C, B) (aksioma sym_ncol).
14. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenice —col(A, B, C).
15. Teorema je dokazana u svim sluc¢ajevima.
16. Teorema je dokazana u svim slucajevima.
QED

Teorema 6 (th_12_06.) Pod pretpostavkom da vazi A € p i A qir # s
AeriAcsipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku
praves iq sesekui BeriBepiCesiCepiDeriDeqiFe€s
E € q i —col(A, B, C) pokazati da postoji ravan « tako da vazi A € o i B € a
Cea.

D S . .

Dokaz:
1. Na osnovu ¢injenice —col(A, B,C) postoji ravan « tako da vazi A € « i
BeaiC € a (aksioma I4a).
2. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica A € ai B aiC € a.
QED

Teorema 7 (th_12_07.) Pod pretpostavkom da vazi A€ p i A€ qir #si
AeriAe€sipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave s iq sesekui BeriBepiCesiCepiDeriDeqiFE€Esi
Ecqi-col(AB,C)iAcaiBeaiCeapokazati do vazir € a i s € a.

Dokaz:
1. Vazi A= B ili A # B.

2. Pretpostavimo da vazi: A = B.
3. Na osnovu ¢injenica B € pi A = B vazi A € p.
4. Na osnovu ¢injenica A € p i A € p dobijamo kontradikciju.

5. Pretpostavimo da vazi: A # B.
6. Na osnovu ¢injenica A#BiAeriBeriAdcaiBeavazir €a
(aksioma I6).
7 Vazi A=C ili A £ C.



9. Na osnovu ¢injenica C' € pi A = C vazi A € p.
10. Na osnovu ¢injenica A € p i A € p dobijamo kontradikciju.
11. Pretpostavimo da vazi: A # C.
12. Na osnovu ¢injenica A #CiAesiCesiAecailC € avazi
s € a (aksioma I6).
13. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica r € a'i s € a.
14. Teorema je dokazana u svim slucajevima.
15. Teorema je dokazana u svim sluc¢ajevima.
QED

Teorema 8 (th_12_08.) Pod pretpostavkom da vazi Adpi A& qir#si
AecriAe€sipraver ip se seku i prave r i q se seku i prave s i p se seku i
prave siqsesekui BeriBepiCesiCepiDeriDeqiFEcsi
Ecqi-co(A,B,C)iAcaiBeaiCeair€aisé€Ea pokazati da vazi
pEQILqE Q.

Dokaz:
Na osnovu ¢injenica r € a1 D € r vazi D € « (aksioma D11).
Na osnovu ¢injenica s € a1 E € s vazi E € a (aksioma D11).
Na osnovu ¢injenica A € 71 B € r i B € r vazi col(A, B, B) (aksioma D1).
Vazi A=Dili A# D.
5. Pretpostavimo da vazi: A = D.
6. Na osnovu ¢injenica D € ¢i A= D vazi A € q.
7. Na osnovu ¢injenica A € q i A € q dobijamo kontradikciju.
8. Pretpostavimo da vazi: A # D.
9. Vazi B=C'ili B # C.
10. Pretpostavimo da vazi: B = C.
11. Na osnovu ¢injenica col(A, B, B) i B = C vazi col(A, B,C).
12. Na osnovu ¢injenica —col(A, B, C) i col(A, B, C') dobijamo kontradik-
ciju.
13. Pretpostavimo da vazi: B # C.
14. Na osnovu Cinjenica B# CiBepiCepiBeailC € avai
p € o (aksioma I6).
15. Vazi D=FE ili D # E.
16. Pretpostavimo da vazi: D = E.
17. Na osnovu ¢injenica E € si D = E vazi D € s.
18. Na osnovu ¢Cinjenica A # DiAecriDeriAecsiD € svaz
r = s (aksioma I2).
19. Na osnovu ¢injenica r # s i r = s dobijamo kontradikciju.
20. Pretpostavimo da vazi: D # E.
21. Na osnovu ¢injenica D # FiDeqiFe€qiDeail €
vazi ¢ € o (aksioma I6).
22. Zakljucak teoreme sledi iz ¢injenica p € a i q € a.

= W=

23. Teorema je dokazana u svim slucajevima.
24. Teorema je dokazana u svim slucajevima.
25. Teorema je dokazana u svim slucajevima.
QED




