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Sadrzaj predavanja

Sadrzaj

» Osnovni koncepti
» Prostorna predikcija
» R + SAGA + Google Earth
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Osnovni koncepti

Obrada prostornih podataka

» Geostatistika — podskup statistike specijalizovan za analizu i
intepretaciju geografski oznaenih (georeferenciranih)
podataka.

» Osnovna pitanja:

>

>

>

Kako je promenljiva raspodeljena u prostoru?

Od &ega zavisi variranje promenljive u prostoru?
Kako izabrati uzorak koji ¢e dobro opisati raspodelu
promenljive?

Koja je vrednost promenljive na nekoj novoj lokaciji?

» Koja je neodredenost ocene vrednosti promenljive?
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Osnovni koncepti

Prostorne promenljive

>
>
>
>
>

Biologija
Pedologija
Ekologija
Klimatologija
Hidrologija
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Osnovni koncepti

Primer: pH

Prostorna karakteristika: kiselost zemljita
Promenljiva od interesa: pH vrednost
Jedinice: koncentracija H™ jona u zemljistu

Zeljeni izlaz analize: mapa neprekidnih vrednosti koncentracije

vV V. v Vv Y

Interpretacija: karakteristike zemljista — kiselo, neutralno,
bazno
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Osnovni koncepti

Softverska podrska

» GIS alati: ArcGIS, SAGA, ILWIS
» Veliki broj formata raznih proizvoda&a softvera

» GDAL/OGR - biblioteke za prevodenje izmedu razli¢itih
rasterskih i vektorskih prostornih formata
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Osnovni koncepti

Koordinatni sistemi

» Zasto ne uvek WGS847

» Odnos X i Y koordinata nije 1:1

> Veli¢ina i oblik ¢elije grida nisu konstantni, dok algoritmi
obi¢no pretpostavljaju dekartov sistem

» Karte se ne mogu Stampati i koristiti za odredivanje rastojanja,
povrs$ina, uglova

» Jedinice merenja su apstraktne — lu¢ne sekunde, lu¢ni minuti,
luéni stepeni

» Upravljanje koordinatnim sistemima
» PROJ.4
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Prostorna predikcija

Geostatisti¢ko kartiranje

Kreiranje mapa koris¢enjem opservacija sa terena, pomocnih
informacija, matematic¢kih metoda i racunarskih programa koji
racunaju vrednosti kartirane promenljive.
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Prostorna predikcija

prostorne predikcije

2(s) = E{z|z(si), qk(si), V(si,sj), s, 51,5 € S}

z je prostorna promenljiva koja se analizira

Z je ocena prostorne promenljive

S je skup tadaka u kojima je uziman uzorak

z(s;) je izmerena vrednost prostorne promenljive u taZki s;

gy su deterministi¢ki prediktori

vV V. vV v Vv Y

v(si, sj) je model prostorne autokorelacije
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Prostorna predikcija

Metode prostorne predikcije

» Regresija
» Kriging

» Regresioni ili univerzalni kriging
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Prostorna predikcija

Regresija

» Regresiona ocena se bazira na deterministi¢kim faktorima
okoline koji ne uklju€uju prostorne odnose, veé osobine okoline
gk u zadatoj tacki s

p
2R(s) =Po+ > Bi-ak(s)=8"q

k=1

B=(q"q) gz

» Rezidual u nekoj takki je greska 2g(s) — z(s).
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Prostorna predikcija

Variogram (1)

» Model prostorne varijacije se zadaje variogramom

2v(si,s;) = E{(z(si) — z(57))%}

» Uobicajene pretpostavke o stacionarnosti i izotropiji
omogucavaju sledeéi oblik

29(h) = E{(2(s;) — 2(s))?lllsi — sill = h}
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Prostorna predikcija

Variogram (2)
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Prostorna predikcija

Obi¢ni kriging (1)

» Prostorna ocena promenljive kod obi¢nog kriginga je
zasnovana na doprinosima taaka u kojima je vrednost
promenljive poznata

2k(s) =p+ Z wi(s)z(s;)) =w 'z
i=1
D wi(s) =1
i=1
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Prostorna predikcija

Obicni kriging (2)

» Resenje je BLUE ocena:

wi (s) v(s1,51) ... Y(s1,8n) 1 (s, s1)
w,,.(s) B 7(5,,., s1) ... fy(s,,., Sn) 1 fy(s; s2)
p 1 ... 1 o0 1
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Prostorna predikcija

Univerzalni kriging

» Kod univerzalnog kriginga uklju¢ena je i regresija kojom se
modelira zavisnost od deterministi¢kih faktora okoline i obi¢ni
kriging kojim se modeliraju prostorne zavisnosti:

5(s) = 2r(s) + &k (s) = Bo + D _ Brau(s) + > _ wils)e(s)
k=1 i1

> Pri tome su e(s;) reziduali u tatkama s;, a éx(s) interpolirani
rezidual.
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Prostorna predikcija

Sta kad koristiti?

» Ako je promenljiva korelirana sa faktorima okoline
> Ako reziduali pokazuju prostornu autokorelaciju, koristiti
univerzalni kriging
» U suprotnom samo regresiju
» Ako promenljiva nije korelirana sa faktorima okoline, ali
pokazuje prostornu autokorelaciju, koristiti obiéni kriging
» Ako promenljiva nije korelirana sa faktorima okoline niti
pokazuje prostornu autokorelaciju, nije moguce dati predikciju
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R + SAGA + Google Earth

R + SAGA + Google Earth

» Kombinovani pristup:

» R - skripte i statisti¢ka izracunavanja
» SAGA - GIS analiza
» Google Earth - razgledanje i deljenje podataka

» Moguce je postiéi vise nego sa standardnim alatima, ali je
potrebno programirati
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